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TABELA 1. STRONA TYTUZOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

*)

*)
PESEL

w przypadku
cudzoziemca nazwa i numer 05-200 Wotomin
dokumentu tozsamosci)

mgr inz. Filip Bankowski

- Certyfikator energetyczny nr upr. MIR/SE/3015/2013,
wpis do rejestru Ministra Rozwoju i Technologii

(nr 10253) Tosere He )

1.1 Rodzaj budynku Budynek wielorodzinny 1.2. Rok budowy 1969
1.3. Tnwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa lub Spétdzielnia Mieszkaniowa "GWAREK" w
imie i nazwisko ind . s . .
¢ ! . Woominie Al. Armii Krajowej 64,
adres do korespondencji,
blok nr 16

Al. Armii Krajowej 64/1

FEBES Filip Bankowski,

ul. Rozbrat 34/36 lok. 35

00-429 Warszawa

NIP 701-026-14-73, tel. 608-681-856
febes@febes.pl, www.febes.pl

05-200 Wotomin

_ ZRZESZENIE AUDYTOROW ENERGETYCZNYCH
~m=_  00-002 WARSZAWA, ul. Swigtokrzyska 20

ul. Rozbrat 34/36 lok. 35 tel. 505 676 805; www.zae.org pl
00-429 Warszawa LEGITYMACJA nr 1816
- Audytor energetyczny wazna do 31.01.2025

z listy Zrzeszenia Audytordéw Energetycznych (nr 1816) Fl’lp Barnikowski

Jest

Dariusz Heim

AUDYTOR ENERGETYCZNY

ul. Rozbrat 34/36 lok. 35, 70(/‘1/ WMé

FEBES Filip Bankowski
00-429 Warszawa

NIP: 701- 14 mgr inz. Filip Bartkowski
tel. 6%18 %2861 18%673 ul. Rozbrat 34/36 lok. 35, 00-429 Warszawa

tel, 608-681-856

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
lub audytu remontowego

Warszawa

Strona tytutowa

5 czerwca 2025 r.
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29
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10.
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12.
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13.

Udzial OZE

34

14.

Zataczniki do audytu

34
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Audyt energetyczny budynku Al. Armii Krajowej 64, bl.

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1 Konstrukcja/ technologia budynku "cegta zeranska"
2. |Liczba kondygnaciji szt. 5 + piwnica 5 + piwnica
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m’ 4 787,6 4 787,6
4. |Powierzchnia ogrzewana budynku m° 1 924,40 1 924,40
Powierzchnia uzytkowa situzaca celom
5. |mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych m® 1 924,40 1 924,40
przez organy administracji publicznej
Wskaznik udzialu powierzchni
6. o
(poz. 5) / (poz. 4) 100,00 100,00
7a. |Liczba lokali mieszkalnych -—= 30 30
7b. |Liczba lokali usiugowych -—= 0 0
8. |Liczba osdéb uzytkujacych budynek -—= 67 67
9. |Sposdéb przygotowania ciepitej wody uzytkowej | --- wezel cieplny wezel cieplny
wezel cieplny
. . sterowany w
10. -
Rodzaj systemu grzewczego budynku wezel cieplny zaleznosci od
prognozy pogody
11. |Wspdiczynnik ksztaltu A/V 1/m 0,35 0,35

12. |Inne dane charakteryzujace budynek

1. |Sciana zewnetrzna konstrukcyjna 0,715 0,176
2. |Sciana zewnetrzna oslonowa 0,705 0,175
3. |Sciana zewnetrzna piwnicy (czeéé ogrzewana) 0,295 0,295
4. |Sciana zewnetrzna piwnicy (czeéé nieogrzewana) 0,334 0,334
5. |Sciana przy gruncie (cze$é ogrzewana) 0,665 0,196
6. |Sciana przy gruncie (cze$é nieogrzewana) 1,031 0,216
7. |Sciana wewnetrzna - lokal/ klatka schodowa 2,046 2,046 18
8. fcgi32i22w2222232na/ nieogrzewana 0,902 0,902 *¥
9. |Stropodach niewentylowany 0,285 0,138 17
10. |Strop piwnicy (czeéé nieogrzewana) 0,676 0,676 18
11. |Podloga w piwnicy (czeéé ogrzewana) 0,452 0,452 18
12. |Podioga w piwnicy (cze$é nieogrzewana) 0,463 0,463
13. |Okna zewnetrzne 1,5 1,5
14. |Okna zewnetrzne klatek schodowych 1,4 1,4
15. |Drzwi zewnetrzne klatek schodowych 1,3 1,3

w ciggu doby [-]

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2. |Sprawnosé¢ przesyiu [-] 0,96 0,96
3. |sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 1,00 1%
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzgledglenle przerw na ogrzewanie 1,00 1,00
w okresie tygodnia [-]
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie 1,00 1,00

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,90 0,90
2. |Sprawnos¢ przesyiu [-] 0,70 0,70
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
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. - ) ) lna, lna,
1. |JRodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) natgra na natgra na
grawitacyjna grawitacyjna
nieszczelnoéci nieszczelnosci
2. |Sposdéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okien i drzwi/ okien i drzwi/,
kanaty wentylacyjne| nawiewniki okienne
3. |strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 2 973 11 2 973
4. |Krotnoéé wymian powietrza 1/h 0,62 11 0,62
Obliczeniowa moc cieplna systemu
1. P Y ki 107,5 78,2
grzewczego
B Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do KW 9.9 9.9
" |przygotowania cieplej wody uzytkowej ! !
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do
ogrzewania budynku
3. |99 ynx o GJ/rok 445,71 220,47
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku
4. g , ¥ . GJ/rok 555,36 241,74
(z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
5. SZend “uzy =nergii GJ/rok 234,77 234,77
przygotowania cieptej wody uzytkowe]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (siuzgce do weryfikacji GJ/rok 500,36
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) o
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
7. c1ep%ej wody uzytkowej . GJ/rok 273,90
(stuzace do weryfikacji przyjetych skitadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepita)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku kih/
8. o o P 64,3 31,8
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu (m**rok)
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
9 ciepto do ogrzewania budynku kih/ 80,1 349
" | (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | (m’*rok) ! !
1 przerw w ogrzewaniu)
10.1 |Udziat odnawialnych #Zrédet energii $ 0,0 18 0,0 1%
1. |Roszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2| z%/6J 183,6 183,6
5 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie 23 /MW 0.0 0.0
" |na miesiac ¥ /m-c ! !
. 3 . .
Koszt przygotowania 1 m” cieptej wod
3. P .yf, pre] Y z1/m’ 84,0 84,0
uzytkowej
Koszt 1MW mocy zamdwionej na
4. |przygotowanie cieptej wody uzytkowej na éﬂf? 0,0 0,0
miesiac 3
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m’ 21/m’ 5 00 4,40
powierzchni uzytkowej /m-c ! !
6. |Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 0,00 0,00
1. EK - wska%nik rocznego zapotrzebowania na ?m/ 120,3 10 75,1 14
energe koncowag (m’*rok)
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na kith/
2. |2 , J9o zap : 200,0 1 125,319
nieodnawialng energie pierwotna (m“*rok)
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3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na o 39 69
energie ¢ !
. . . . GJ/
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie rok 313,6
Srednioroczna oszczedno$é energii toe/
5. ) ) 7,49
finalnej rok
tCO
6. |Uniknieta emisja CO, 2/ 30,58 1%
rok
_ . . zt/ 13
7. |Roczne oszczednosci kosztdw energii rok 57 584,77 13
Moc instalacji OZE w ramach
. SR KWp 0,00
termomodernizacji
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
1. i ] o
term?modernlzacyjnggo, bez kosztéw, zt 1 378 394,76 1 492 138,84
o ktdérych mowa w wierszu 2.
Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
2. |modernizacji instalacji odnawialnego zl 0,00 0,00
zrédta energii ! !
Udzial kosztéw (brutto) =zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrdédia energii w tacznych
3. |kosztach (brutto) przedsiewziecia % 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego Zrdédia energii

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TFAK, NIE®

5. |premia termomodernizacyjna® * zi 360 361,88

Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okre$lona
zgodnie z przepisami wydanymi na kih/
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z (m**rok)
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

65,0

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OPPOWIABAJA/ NIE ODPOWIADAJAH
2. |wymaganiom izolacyjnoéci cieplnej okreélonym w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

8)

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego

*k)

z1 0,00

Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego/ W ramach przedsiewziecia
7)

termomodernizacyjnego w budynku jest speilniony warunek, o ktdérym mowa w art. 11lh
ust 1 ustawy: TAK/ NIE, jezeli TAK, to:

- pkt 1./ - pkt 2./ - pkt 3.7

2. |wysoko$¢ premii MZG zt 0,00

3. |Wysoko$¢ grantu MZG a9 zt 0,00

Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscia 21 0.00
grantu MZG !

1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego—#oSTANIE/ NIE ZOSTANIE " zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2 Budynek JESE/ NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkdéw lub znajduje sie na obszarze
wpisanym do rejestru zabytkdw

Przedsiewziecie SEANOWE/ NIE STANOWI

n przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktdrym

3.

mowa w art. 1lg ust 2 ustawy

7Z audytu energetycznego WYNIKA/ NIEWYNIKA ”, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
4 termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu

termomodernizacyjnemu beda speinia¢ wymagania, o ktdérych mowa w art. 5a ust. 2 i

art. 1llg ust. 1 pkt 4 ustawy 1o
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1)

systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzZytkowej
PV.
2 Optata zmienna zwiazana z wytwarzaniem 1 przesyltem jednostki energii.

3 staia optata miesieczna zwigzana z dystrybucja 1 przesylem energii.

9 Jes1i dotyczy.

5)

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

© Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8)

9)

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 1lg ust. 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika,

to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art.
do karty audytu oswiadczenie, ktdre to potwierdza,

1lg ust. 2 ustawy,

zwrotu (SPBT) takiej inwestycji

18)  Ocieplenie tej przegrody nie jest mozliwe ze wzgleddw technicznych.

ogrzewanymi 1 nieogrzewanymi w piwnicy - zbyt waskie przejscia.

19)
weziem cieplnym przy pomocy prognozy pogody - obliczenia w pKt.

s WysokosS¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrddia
5 ust. 2b ustawy;

w przypadku,
o ktérym mowa w art.
w przypadku,

o ktérym mowa w art.

™) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*k)

30% kosztow przedsiewziecia netto.

Upszz [8] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania sSwiadectw, jako udziail
odnawialnych Zrdédei energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczana do budynku dla
- bez uwzglednienia instalacji

Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.

Ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku,
audytor zatacza
wraz z uzasadnieniem

11)  Obliczenia wentylacji w pkt. 4.8. audytu

12)  Obliczenia dotyczace c.w.u. w pkt. 7.4.2. - 7.4.6. audytu

13)  Obliczenia oszczednosSci kosztdw w pkt. 7.8.1. - 7.8.3. audytu

14)  Obliczenia EK, EP w pkt. 11. audytu

15)  Obliczenia emisji CO, w pkt. 12. audytu

16)  Obliczenia udziatu OZE w pkt. 13. audytu

17)  Ocieplenie/ wymiana tej przegrody nie ma uzasadnienia ekonomicznego - - zbyt diugi prosty czas

W przypadku Sciany wewnetrznej - mieszkanie/ klatka schodowa oraz pomiedzy pomieszczeniami

W przypadku stropu piwnicy ocieplenie nie jest mozliwe ze wzgledu na instalacje c.o.
rozprowadzona pod stropem oraz ze wzgledu na zbyt mala wysokosSé pomieszczen.

Uwzgledniono podniesienie sprawnosci regulacji i wykorzystania poprzez montaz systemu sterowania
7.3.2.

audytu

zakupu,
energii,

i c.w.u.

w przypadku,
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3. Dokumenty i dane zrdédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa i zZrdédiowa:

1. Brak dokumentacji architektonicznej dla budynku. Skorzystano z dokumentacji budynku o
identycznej konstrukcji - blok. nr 15: Projekt podstawowy architektoniczno- budowlany,
Miastoprojekt Stolica Potudnie, PPBM, autorzy: inz Z. Fafius i inni, Warszawa, grudzien
1966r.

3.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw - Dz. U.
2008 Nr 223, poz.1459, wraz z pdzn. zm., tekst jednolity opublikowany w Obwieszczeniu
Marszatka Sejmu RP z dnia 13 stycznia 2022 r., Dz. U. z 2022 r., poz. 438, nastepnie
zmieniona m.in. przez Ustawe z dnia 22 wrze$nia 2022 r. o zmianie niektdérych ustaw
wspierajacych poprawe warunkdé4w mieszkaniowych, Dz. U. z 2022 r, poz. 2456.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegbltowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czedci audytu remontowego, wzordw
kart audytdédw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego —
Dz. U. z 2020 r. poz. 879, wraz z pdzn. zm., w tym Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r., Dz. U. z 2022 r., poz. 2816

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. z 2019 r., poz.
1065 wraz z pdzn. zm., tekst jednolity opublikowany w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r., Dz. U. z 2015, poz. 1422, a takze Dz. U.
z 2024 r. poz.474.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej Dz. U. z 18 marca 2015 r., poz. 376

5. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdér cieplny i
wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,Witasciwoéci cieplne budynkdéw. Wspdiczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania”

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2008 ,Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkédw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chiodzenia.”

8. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego".

9. Polska Norma PN-82/B-02403 ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

10. Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 , Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdiczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”

11. Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiana PN-B-01706:1992/Az1:1999
»Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu”

12. Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznos$ci publicznej. Wymagania”

13. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.

14. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obsiugujacej Ministra Rozwoju i
Technologii

15. Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0 Pro firmy Sankom Sp. z o.o.
16. Zlecenie e-mailowe z dnia 30 wrzed$nia 2024 r.

17. Dokumentacja fotograficzna wykonana przez audytora.

3.3. Osoby udzielajace informacji:
Pracownicy Spdidzielni Mieszkaniowej "GWAREK" w Wolominie
3.4. Data wizji lokalnej: pazZdziernik 2024 r.

Audyt energetyczny budynku Al. Armii Krajowej 64, bl. 16, WoZomin strona 7 z 40



3.5

. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Zleceniodawcy

- obnizenie kosztdw ogrzewania i podgrzewania wody w budynku

- wykorzystanie pomocy z funduszy zewnetrznych

3.6. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztdéw termomodernizacji

Zamawiajacy zadeklarowal maksymalny wkiad wtasny:

Catkowity koszt inwestycji brutto:

4.

Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

1 492 138,84 =zt
1 492 138,84 =zt

4.1. Ogbélne dane o budynku

Identyfikator budynku |Budynek wielorodzinny
Wiasnosé Spdtdzielnia Mieszaniowa "GWAREK" w Wolominie
Przeznaczenie budynku |[mieszkalny
Adres Al. Armii Krajowej 64, bl. 16
Blok wolnostojacy
Rok budowy 1969 Rok zasiedlenia 1969
Technologia "cegla zeranska"
1. |Powierzchnia zabudowy 716,60 Budynek podpiwniczony tak
2. |kubatura budynku "’ 7 618,0 Liczba klatek schodowych 2
Kubatura wewnetrzna ogrzewanej
cze$ci budynku (powiekszona o
kubature ogrzewanych pomieszczen
zytk 1 . .
3. n§ pcedda;zu uzyt.owym ub w 4 787,6 Liczba kondygnacji 5 + piwnica
piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych,
szybdéw, wind, otwartych wnek,
logii i galerii)
Powierzchnia uzytkowa lokali
4. ) 1 1 700,14
mieszkalnych -1.P:
Wysoko$¢é kondygnacji 2,20 m
w $wietle [m] 0.P - 4.P:
5 Powierzchnia uzytkowa lokali 0.00 2,50 m
" luzytkowych B !
6. |Powierzchnia ruchu ogrzewana 146,26 Liczba uzytkownikéw 67
7. Powierzchnia pomieszczen ) o Liczba mieszkad 30
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym
8. Powlerzchnia pomieszczen 78,00 Liczba tazienek 30
ogrzewanych w piwnicy
9. Powierzchnia innych pomieszczen o Liczba osobnych WC 10
ogrzewanych
10 |Powierzchnia ogrzewanej czesci . . X
pudynky (FFETE) 1 924,40 |Liczba lokali uzytkowych 0
1)

wg PN-ISO 9836

"WtasciwosSci uzytkowe w budownictwie.

wskazZnikdéw powierzchniowych i kubaturowych".

Audyt energetyczny budynku Al. Armii Krajowej 64, bl.
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4.2. Fotografie budynku

Widok elewacji wschodniej Widok elewacji wschodniej

Widok elewacji pdinocnej Widok elewacji zachodniej
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek wielorodzinny zlokalizowany przy ul. Armii Krajowej 64, blok nr 16, zostatl
wybudowany w 1969 r.

Budynek posiada pie¢ kondygnacji nadziemnych i piwnice oraz dwie klatki schodowe, a
zostatl wybudowany w nieregularnym ksztaicie.

Catkowite wymiary budynku to: 40,8 m x 13,80 m.

Budynek wybudowany zostal w technologii "cegly zeranskiej".

Sciany zewnetrzne konstrukcyjne wykonano z "cegly zeranskiej" gr. 24 cm, obmurowano
bloczkami gazobetonowymi oraz ocieplono piytami supremy gr. 6 cm, a nastepnie
obustronnie otynkowano.

Sciany zewnetrzne oslonowe wymurowano z gazobetonu klasy 06, gr. 24 cm, ocieplono
ptytami supremy gr. 6 cm,a nastepnie obustronnie otynkowano.

Sciany piwnicy wykonano z betonu i ocieplono polistyrenem ekstrudowanym.

Sciany wewnetrzne pomiedzy lokalami mieszkalnymi i klatka schodowa wykonano z
"cegly zeranskiej" gr. 24 cm i obustronnie otynkowano.

Sciany wewnetrzne pomiedzy czedcia ogrzewana i nieogrzewana piwnicy w znacznej
czes$ci wykonano prawdopodobnie z gazobetonu gr. 24 cm i1 obustronnie otynkowano.
Stropy wewnetrzne wykonano z piyt "zZeranskich". Stropodach niewentylowany, =z
niewielka przestrzenia powietrza pod potacia dachu, oryginalnie ocieplono bloczkami
gazobetonowymi gr. 12 cm, a w latach pdézZzniejszych styropapa od goéry.

Podloge w ogrzewanej czes$ci piwnicy (wezel cieplny, suszarnie, pralnia i korytarz)
wykonano z gruzobetonu, szlichty i warstwy lastriko.

Okna =zewnetrzne w lokalach mieszkalnych =zostaity w wiekszosci wymienione na
plastikowe.
Okna 1 drzwi zewnetrzne klatki schodowej zostalty wymienione i1 sa w dobrym stanie
technicznym.

Budynek zasilany jest w cieplo na potrzeby ogrzewania z wezia cieplnego, zasilanego
z miejskiej sieci ciepitowniczej. Wezel cieplny jest w dobrym stanie technicznym.

Instalacja c.o. pompowa, dwururowa, plastikowa, z rozdziatem dolnym, z
zaizolowanymi poziomami w piwnicy, wyposazona w zawory podpionowe, zostazta
zmodernizowana w 2006 r. i jest w dobrym stanie technicznym, }acznie z zaworami
termostatycznymi.

Budynek zaopatrywany Jjest w ciepta wode uzytkowg za pomoca wezita cieplnego
zasilanego z miejskiej sieci cieplowniczej.

Instalacja wewnetrzna cieptej wody uzytkowej zostata zmodernizowana i jest w dobrym
stanie technicznym.

Wentylacja naturalna, grawitacyjna Jjest w dobrym stanie technicznym.
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4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Zestawienie powierzchni A, ... i Ay c,t6w Oraz wynikéw obliczen dla przegrédd
w programie Audytor OZC 7.0 Pro (powierzchnie Scian liczone po wymiarach
zewnetrznych, pomniejszone o powierzchnie otwordw) .

. U A A 1
L.p. OplS strat kosztow
W/mK nﬁ nf
1. |Sciana zewnetrzna konstrukcyjna 0,715 350,00 350,00
2. |Sciana zewnetrzna ostonowa 0,705 951,72 1 599,72 23
3. Sciana zewnetrzna piwnicy (czesé 0,295 19,78 19,78 9
ogrzewana)
4. |Sciana przy gruncie (czeéé ogrzewana) 0,665 23,22 171,18
5. Sc1§nalwewnetrzna . 0,902 90, 50 g
- piwnica ogrzewana/ nieogrzewana
6. |Stropodach niewentylowany 0,285 437,79 459,68
7. |Strop piwnicy (cze$é nieogrzewana) 0,676 353,59 318,23 ¥
8. |Podtoga w piwnicy (czeéé ogrzewana) 0,452 84,20 - - =9
9. |Okna zewnetrzne 1,5 336,60 - - -
10. |Okna zewnetrzne klatek schodowych 1,4 8,64 - - -
11. |Drzwi zewnetrzne klatek schodowych 1,3 5,04 - - -
SUMA POWIERZCHNI PRZEGROD ZEWNETRZNYCH 2 661,08 _
oddzielajacych kubature ogrzewana !
Ponadto, pozostale przgrody:
12. S;lana zewnetrzna piwnicy (czesc 0’334 126,04 o
nieogrzewana)
13. |Sciana przy gruncie (czeéé¢ nieogrzewana) 1,031 147,96 - - -
14. |Sciana wewnetrzna - lokal/ klatka schodowa 2,046 515,48 - - -
15. |Podloga w piwnicy (cze$¢ nieogrzewana) 0,463 353,59 - - -

1) Ajosstew POkazano dla przegrdd, ktdrych ocieplanie/ wymiana rozpatrywane sa w dalszej czesci audytu.

2) DO Ajypsrtsw SClan ostonowych dodano powierzchnie balkonow od spodu i ich krawedzi, a takze powierzchnie
Scian bocznych loggii, liczone po obu stronach i od frontu tych Scian, ktdre rdéwniez nalezy ocieplic
styropianem gr. 5 cm lub najgrubsza mozliwa technicznie do wykonania warstwa.

3) W Ajoszesw Nie uwzgledniono powierzchni osciezy okien 1 drzwi, ktdre réwniez w ramach tego przedsiewziecia
nalezy ocieplié najgrubsza, mozliwg technicznie do wykonania warstwg izolacji.

4) Ocieplenie tej przegrody nie jest mozliwe ze wzgleddw technicznych.
W przypadku Sciany wewnetrznej - mieszkanie/ klatka schodowa oraz Sciany wewnetrznej piwnicy, pomiedzy
czescia ogrzewana 1 nieogrzewana - zbyt waskie przejscia.
W przypadku stropu piwnicy ocieplenie nie jest mozliwe ze wzgledu na instalacje c.o. 1 c.w.u.
rozprowadzona pod stropem oraz ze wzgledu na zbyt mata wysokosSé pomieszczen.

5

<

Ocieplanie/ wymiana tej przegrody nie ma uzasadnienia ekonomicznego - zbyt difugi prosty czas zwrotu SPBT
takiej inwestycji
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4.5. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. |Rodzaj danych Symbol | Jedn. Stan obecny
1. |szczytowa moc cieplna
) ) ) MW 0,1075
(zapotrzebowanie na moc cieplna dla ogrzewania) Amoc
Zamdéwiona moc cieplna (dla ogrzewania 1 wentylacji) q MW nie dotyczy ¥
Zamdéwiona moc cieplna (dla podgrzewu wody) q MW nie dotyczy ¥
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla celdw
ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym Qy GJ 445,71
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania)
5. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E= Qu/V GJ/m3 0,093
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym
sezonie grzewczym (z uwzglednieniem sprawnosci systemu Qs GJ 555,36
ogrzewania)
7. . . . . . .
Ustalono nastepujace ceny brutto uzyskiwania ciepta dla celdw ogrzewania RER
Optata stata z#/Mw/m-c 0,00
Optata zmienna z1/GJ 183,62
Optata abonamentowa - miesiecznie - z1 0,00
8.
Ustalono nastepujace ceny brutto uzyskiwania ciepta dla celdw podgrzewu wodyl)'zh
Optata stata z#/MWw/m-c 0,00
Optata zmienna z1/GJ 183,62
Optata abonamentowa - miesiecznie - z1 0,00

1)

Na podstawie umowy z dostawca ciepta,

Inwestor nie otrzymuje obciazen z tytutu mocy zaméwionej, ani

optat przesytowych statych, a jedynie z tytutu optat za ciepto 1 za usiugl przesylowe zmienne.

2)

Stawki optat za ciepio ustalono na podstawie faktury Zakitadu Energetyki Cieplnej w Wotominie

Sp. z o.0. z dnia 3 pazZdziernika 2024 r.
4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. |Rodzaj danych Stan obecny
Budynek zasilany jest w cieplo na potrzeby
ogrzewania z wezla cieplnego, zasilanego z
miejskiej sieci cieptowniczej. Wezel cieplny
jest w dobrym stanie technicznym.

1. |Typ instalacji Instalacja c.o. pompowa, dwururowa,
plastikowa, z rozdzialem dolnym, z
zaizolowanymi poziomami w piwnicy, wyposazona
w zawory podpionowe, zostata zmodernizowana w
2006 r. 1 jest w dobrym stanie technicznym,
lacznie z zaworami termostatycznymi.

2. |Parametry pracy instalacji 90/7OOC

3. |Rodzaj grzejnikdw piytowe

4. |Przewody w instalacji plastikowe

5. |Ostoniecie grzejnikéw nie

6. |Zawory termostatyczne tak

Nhg Wezel cieplny udzial 100% 0,95
Ogrzewanie centralne wodne,
Nha przewody zaizolowane, zrdédio udzial 100% 0,96
Sprawnosci w pomieszczeniu ogrzewanym
5 sktadowe
" |systemu
grzewczego
Grzejniki ptytowe, . o
Nhe z zaworami termostatycznymi udziak 100% 0,88
Nhs Brak zasobnika buforowego udzial 100% 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu /
8. ) ) 7/ 24
liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji tak
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4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Budynek zaopatrywany jest w cieplg wode
uzytkowa za pomoca wezla cieplnego zasilanego

z miejskiej sieci cieplowniczej.
1. |Rodzaj instalacji

Instalacja wewnetrzna cieptej wody uzytkowej
zostata zmodernizowana i1 jest w dobrym stanie

technicznym.
2. |Piony i ich izolacja izolowane
3. |Zbiornik pojemnosciowy nie
4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) tak
Zuzycie cieptej wody okre$lone zgodnie
z przepisami dotyczacymi sporzadzania
5. |Swiadectw energetycznych, z 65,38
uwzglednieniem przerw w uzytkowaniu
(patrz pkt. 7.4.2) [ma/ m-c]

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj instalacji —-—= naturalna, grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m/h 2 972,6

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Minimalna wartos$é strumienia powietrza wentylacyjnego

wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw [3.2.4.]

Strumien podstawowy - V_ ..

Budynek wybudowany przed 1995 r., bez termomodernizacji, z wymienionymi oknami
oknami, z wiatrotapem

Lokale mieszkalne 1 700,14 0,00032 1 958,6
Powierzchnia ruchu 146,26 0,00007 36,9
Powierzchnia usitugowa 78,00 0,00007 19,7
Razem 1 924,40 - - - 2 015,1

Strumien dodatkowy - V..

Budynek wybudowany przed 1995 r., bez przeprowadzonej prbéby szczelnosci, okna
wymienione

Lokale mieszkalne 4 250,4 0,20 850,1
Powierzchnia ruchu 365,7 0,20 73,1
Powierzchnia usiugowa 171,06 0,20 34,3
Razem 4 787,6 0,20 957,5
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego (Voon +Vin¢)

faczny minimalny
. . strumien
Typ pomieszczenia powietrza
[m’/h]
Lokale mieszkalne 2 808,6
Powierzchnia ruchu 110,0
Powierzchnia usitugowa 54,0
Razem 2 972,6
Kubatura wentylowana budynku V 4 787,6 m
Krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,62 h™

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Uwaga: w niniejszym audycie uwzgledniono jako minimalne, wymagania dla przegréd
okreslone w rozporzadzeniach wymienionych w pkt. 3.2.3. audytu, tzn. tzw. WT2024.

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku:

Sciany zewnetrzne nie spelniaja warunku U < 0,20 W/(mz*K) i nalezy sprawdzié¢ czy
ich ocieplenie jest ekonomicznie uzasadnione.

Warstwa supremy ocieplajaca obecnie $ciany zewnetrzne budynku, od parteru do
ostatniej kondygnaciji, jest w zlym stanie technicznym, ktdéry wymaga usuniecia te]
warstwy przed ociepleniem Scian.

Sciany zewnetrzne ogrzewanej czeéci piwnicy nie speiniaja warunku

U < 0,20 W/ (m°*K) i nalezy sprawdzi¢ czy ich ocieplenie jest ekonomicznie
uzasadnione.

Nie ma wymogu WT2024 dotyczacego $cian przy gruncie ale ich ocieplenie wraz z
hydroizolacja jest wskazane, ze wzgledu na problemy z przemakaniem $cian piwnic.
Sciany wewnetrzne pomiedzy lokalami mieszkalnymi, a klatkami schodowymi nie
speiniaja warunku U < 1,0 W/(HE*K), ale ich ocieplenie nie jest mozliwe ze wzgleddw
technicznych - zbyt waskie przejscia.

Sciany wewnetrzne pomiedzy czeécia ogrzewana i nieogrzewana piwnicy nie speiniaja
warunku U £ 0,30 W/(m2*K), ale ich ocieplenie nie ma uzasadnienia ekonomicznego
(zbyt diugi czas zwrotu SPBT), a ponadto ich ocieplenie nie jest mozliwe ze
wzgledédw technicznych - zbyt waskie przejscia.

Strop nad stacja trafo nie speinia warunku U < 0,25 W/(HE*K) i nalezy sprawdzié¢ czy
jego ocieplenie jest ekonomicznie uzasadnione.

Stropodach nie spetnia warunku U < 0,15 W/ (m°*K) i nalezy sprawdzié¢ czy jego
docieplenie jest ekonomicznie uzasadnione.

Strop w nieogrzewanej czeéci piwnicy nie speinia warunku U £ 0,25 W/(m2*K),

ale z powoddéw technicznych (niski strop, instalacja c.o. i1 c.w.u. rozprowadzona pod
stropem, komdérki lokatorskie w duzej czesci zabudowane na catej wysokosci
pomieszczen), w audycie nie przewidziano ocieplania tego stropu.

Podlogi na gruncie w ogrzewanej czes$ci piwnicy nie speiniaja warunku U < 0,30
W/(nf*K) ale ich docieplanie nie ma uzasadnienia ekonomicznego (zbyt diugi czas
zwrotu - SPBT)

Okna na klatce schodowej speitniajag wymég U < 1,4 W/(m2*K), a ich stan techniczny
jest dobry.

Drzwi zewnetrzne klatek schodowych sg w dobrym stanie technicznym.

Budynek zasilany jest w cieplo na potrzeby ogrzewania z wezla cieplnego,
zasilanego z miejskiej sieci cieplowniczej. Wezel cieplny jest w dobrym stanie
technicznym.
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Instalacja c.o. pompowa, dwururowa,
zaizolowanymi poziomami w piwnicy,
zmodernizowana w 2006 r.
termostatycznymi.

plastikowa,
wyposazona w zawory podpionowe,
i jest w dobrym stanie technicznym,

z rozdziatem dolnym, =z
zostata
tacznie z zaworami

Budynek zaopatrywany jest w ciepita wode uzytkowa za pomoca wezia cieplnego
zasilanego z miejskiej sieci cieplowniczej.

Instalacja wewnetrzna ciepiej wody uzytkowej zostata zmodernizowana i jest w dobrym

stanie technicznym.

Wentylacja naturalna,

grawitacyjna jest w dobrym stanie technicznym.

5.2. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Przegrody zewnetrzne maja wartosci
wspbdiczynnika przenikania ciepta U
1. |[W/m’°K] wyzsze od minimalnych
wynikajacych z Rozporzadzenia MIiB z
dnia 14.11.2017 r.

Demontaz plyt supremy i ocieplenie $cian
zewnetrznych konstrukcyjnych

Demontaz piyt supremy i ocieplenie $cian
zewnetrznych ostonowych

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy

Hydroizolacja i ocieplenie $cian piwnic przy
gruncie

Docieplenie stropodachu niewentylowanego

Stan techniczny okien i drzwi jest

plastikowa, z rozdzialem dolnym, =z
zaizolowanymi poziomami w piwnicy,
wyposazona w zawory podpionowe, zostata
zmodernizowana w 2006 r. i jest w
dobrym stanie technicznym, *acznie z
zaworami termostatycznymi.

2. i
dobry. Bez zmian
Budynek zasilany jest w cieplo na
potrzeby ogrzewania z wezla cieplnego, Zrédio ciepta dla c.o. bez zmian.
zasilanego z miejskiej sieci Montaz systemu sterowania wezlem cieplnym w
cieptowniczej. Wezel cieplny jest w zalezno$ci od prognozy pogody.
dobrym stanie technicznym.

3. Instalacja c.o. pompowa, dwururowa,

Instalacja c.o. bez zmian.

Instalacja wewnetrzna ciepitej wody
4. Juzytkowej zostalta zmodernizowana i jest
w dobrym stanie technicznym.

Zrb6dto ciepta dla c.w.u. bez zmian

Instalacja wewnetrzna c.w.u. bez zmian.

Wentylacja naturalna, grawitacyjna jest
w dobrym stanie technicznym.

Wentylacja bez zmian
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6. Wykaz rodzajdéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego, do sprawdzenia ich optacalnosci

Przedsiewziecie Pl
Wykonanie audytu energetycznego i prac projektowych

Przedsiewziecie P2
Modernizacja instalacji c.o.:

Montaz systemu sterowania wezlem cieplnym c.o. w zalezno$ci od prognozy pogody
(nie mylic¢ z tradycyjna automatyka pogodowg)

Ponizej zamieszczono dane dotyczace docieplenia wybranych przegrdéd:
- powierzchni do obliczenia strat - Agi,ac
- powierzchni do obliczenia kosztdw — Ayis,iom
- wsp. U dla $cian zewnetrznych, ktdére powinny zostaé¢ ocieplone
- temperatury two i tzo przyjete do dalszych obliczen
- minimalnej grubosci izloacji Admin, przy ktdérej dla nizej wymienionych
przegrdéd speinione beda wymagania WT2024 wynikajace z rozporzadzenia [1.3]

Przedsiewziecie P3
Demontaz plyt supremy i ocieplenie $cian zewnetrznych konstrukcyjnych - styropianem

m? m? W/mK °c % | w/mk W/mK m

Sciana zewnetrzna

350,00 350,00 % 20,0 |-20,0
onstrukcyina 0,715 0,032 0,20 0,13
Przedsiewziecie P4
Demontaz pityt supremy i ocieplenie $cian zewnetrznych osionowych - styropianem
2 2 [} [}
m' m W/mK c c W/mK W/mK m
Sciana zewnetrzna 951,72 |1 599,729 0,705 | 20,0]-20,0| 0,032 0,20 0,13
oslonowa

K Ajosstew SClan zewnetrznych osionowych uwzgledniono réwniez powierzchnie balkondéw od spodu

i na krawedziach, a takzZe Scian bocznych loggii z obu stron oraz od frontu styropianem gr. 5
cm lub najgrubszym moZzliwym technicznie do wykonania.

W Ayosstsw SClan zewnetrznych osionowych nie uwzgledniono powierzchni oscieZy okien i drzwi,
ktére rowniez w ramach tego przedsiewziecia naleZy ocieplié najgrubsza, mozliwa technicznie
do wykonania warstwa izolacji.

Przedsiewziecie P5
Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnicy - polistyrenem ekstrudowanym

m’ m? W/mK Ye Ye W/mK W/mK m
Sciana zewnetrzna
1. piwnicy (czes¢ 19,78 19,78 0,295 20,0 |-20,0] 0,036 0,20 0,06
ogrzewana)

Przedsiewziecie P6
Hydroizolacja i ocieplenie Scian piwnic przy gruncie - polistyrenem ekstrudowanym

m’ m’ W/mK °c % | w/mk W/mK m

Sciana przy gruncie

L 23,22 171,18 0,665 20,0 2,0 0,036 0,20 brak
(czes$¢ ogrzewana)

Uwaga: temperature t,, wyznaczono metoda bilansowa przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 Pro firmy Sankom
Sp. z 0.0

Brak wymagan WT2024 dla Scian przy gruncie.

Zrezygnowano z optymalizacji grubosSci izolacji 1 na podstawie wiedzy technicznej i1 doswiadczenia audytora
przyjeto grubos¢ izolacji 10 cm.
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Przedsiewziecie P7
Docieplenie stropodachu niewentylowanego - styropapa

m m? W/mK °c °%c | w/mk W/mK m

Stropodach

) 437,79 459,68 0,285 20,0 |-20,0| 0,040 0,15 0,13
niewentylowany

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepio

Ponizej zostana rozpatrzone nastepujace przedsiewziecia, pod katem optacalnosci
ich wykonania:

Zrédio ciepta dla c.o. bez zmian.

Usprawnienia dotyczace Montaz systemu sterowania wezlem cieplnym w zaleznosci
1. |podwyzszenia sprawnosci od prognozy pogody.

systemu ogrzewania
Instalacja wewnetrzna c.o. bez zmian.

Usprawnienia dotyczace Zrédio ciepta dla c.w.u. bez zmian
2. |podwyzszenia sprawnos$ci
systemu podgrzewu wody Instalacja c.w.u. bez zmian

Demontaz piyt supremy i ocieplenie $cian zewnetrznych

konstrukcyjnych
Usprawnienia dotyczace Demontaz pityt supremy i ocieplenie Scian zewnetrznych
3 zmniejszenia strat przez ostonowych
" |przenikanie przez przegrody Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy
budowlane
Hydroizolacja 1 ocieplenie $cian piwnic przy gruncie
Docieplenie stropodachu niewentylowanego
4. Usprawnienia dotyczace strat Wentylacja bez zmian.

na wentylacji

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepio na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach wykonuje sie nastepujace dziatania:

1. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2. Ocena optacalnos$ci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien i drzwi zewnetrznych.
3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnos$ci rosnacej
wartosci prostego czasu zwrotu naktaddw (SPBT) charakteryzujacego kazde
usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

tho 20,0 20,0 °c
tho -20,0 -20,0 °c
Sd/ Warszawa 3 686 3 686 dzien*K*a
Oom » O 0,00 0,00 zt/ MW m-c
Oy, , O, 7 ™ 183,62 183,62 zt/ GJ
By By ) 0,00 0,00 zt/ m-c
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Sciana zewnetrzna konstrukcyjna

powierzchnia przegrdéd do obliczenia strat

powierzchnia przegrédd do obliczenia kosztu usprawnienia

Uwagi: Zwiekszenie oporu cieplnego w wariantach 1. - 4. (wiersz 2.
ponizej) zostato policzone, biorac pod uwage zdjecie warstwy supremy przed
ociepleniem przegrody

Demontaz plyt supremy i ocieplenie $cian zewnetrznych konstrukcyjnych styropianem o
wspbiczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,032 W/mK.

w tabeli two= 20,0 °C
t

Rozpatrzono warianty rdézniace sie gruboscig warstwy izolacji termiczne]j, od grubosci

warstwy izolacji, przy ktdrej speinione bedzie wymaganie dla wspdiczynnika

przenikalnoéci cieplnej U < 0,20 W/(m°*K) tzn. 13 cm oraz co 1 cm do gr. 30 cm.

Okazalo sie, ze optymalna grubos$¢ izolacji to 15 cm.

Ponizej zaprezentowano 4 wybrane warianty rdéznigce sie gruboscia, w tym wariant

o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktdérej speinione bedzie wymaganie WT2024
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4 - o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
‘o Kk .
1 grubos?ldodatlowejIwarstwy n L 0,13 0,14 0,15 0,16
izolacji termicznej g
2. |Zwiekszenie oporu 2
* .
cieplnego IR m2*K /W 3,66 3,98 4,29 4,60
3. |Opér cieplny R nf*K/W 1,3986 5,061 5,374 5,686 5,999
4.
Qour Qv =
-5 GJ/a |79,6972 22,02 20,74 19,60 18,58
8,64.107°,Sd.A/R
5.
q v =
our = mw |0,01001| 0,0028 0,0026 0,0025 0,0023
10 "WA(tyo-tyz) /R
6. |Roczna oszczednos$é kosztdw
AO.,= zt/a - 10 589,71 | 10 824,88 11 034,20 11 221,71
(Qoy=Q1y) 02+12 (doy=d1u) On
7. :
Cena jednostkowa 21 /m’ - 580,00 591,00 602,00 613,00
usprawnienia
8. |Koszt realizacji
S z1 - 203 000,00 206 850,00 210 700,00 214 550,00
usprawnienia Ny
9.
SPBT= Ny/AO,, lata - 19,17 19,11 19,10 19,12
10. lu,, U, W/m2*K| 0,715 0,198 0,186 0,176 0,167
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1m? ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych
na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny Jjednostkowej i catkowitej
powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant speiniajacy warunki izolacyjnosci
wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie
najmniejsza wartoscia SPBT.

Wybrany wariant: 3 Koszt: 210 700,00 =z% SPBT= 19,10 lat

W koszcie tego przedsiewziecia wzieto rdéwniez pod uwage demontaz, wywiezienie i utylizacje

ptyt supremy, ktdére nalezatoby wywiezé np. do PSZOK Wolomin.
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Sciana zewnetrzna ostonowa

powierzchnia przegrdéd do obliczenia strat 951,72 m

powierzchnia przegrdéd do obliczenia kosztu usprawnienia 1 599,72 m
Uwagi: Zwiekszenie oporu cieplnego w wariantach 1. - 4. (wiersz 2. w tabeli tyo= 20,0 °
ponizej) zostato policzone, biorac pod uwage zdjecie warstwy supremy przed
ociepleniem przegrody t20= -20,0 %

Demontaz pityt supremy i ocieplenie $cian zewnetrznych ostonowych styropianem o
wspbdtczynniku przewodnoéci cieplnej A= 0,032 W/mK.

Rozpatrzono warianty rézniace sie grubos$cia warstwy izolacji termicznej, od grubosci
warstwy izolacji, przy ktdérej speinione bedzie wymaganie dla wspdiczynnika

przenikalnos$ci cieplnej U < 0,20 W/(m°*K) tzn. 13 cm oraz co 1 cm do gr. 30 cm.
Okazalo sie, ze optymalna grubos$é izolacji to 15 cm.

Ponizej zaprezentowano 4 wybrane warianty rdzniace sie gruboscia, w tym wariant

o minimalnej grubos$ci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej speinione bedzie wymaganie WT2024
wariant 2 - o grubos$ci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4 o grubos$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1

Grubo$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej; g

2. |zwiekszenie oporu

2
- ’ ’ ’ 4/
cieplnego AR m *K/W 3,66 3,98 4,29 60
3. |Op6ér cieplny R m**K/w|1,41844 5,081 5,393 5,706 6,018
4.
Qour Qv =
5 GJ/a |213,682 59,65 56,20 53,12 50,36
8,64,10 ".Sd.A/R
5.
Qour Jiv =
MW 0,02684 0,0075 0,0071 0,0067 0,0063

107%A (tyo-tyy) /R

6. |Roczna oszczednos$é¢ kosztodw
AO, = zt/a - 28 281,94| 28 916,57] 29 481,70 29 988,14
(Qoy=Q1y) 02112 (dpy~G1u) On

7. -
Cena jednostkowa 21 /m’ - 558,00 569,00 580, 00 591, 00
usprawnienia

8. |Koszt realizacji

. . zt - 892 643,76 910 240,68 927 837,60 945 434,52
usprawnienia Ny
9.
SPBT= Ny/AO,, lata - 31,56 31,48 31,47 31,53
10. fu,, U, W/m’*k | 0,705 0,197 0,185 0,175 0,166
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe im’ ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych
na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej
powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant speiniajacy warunki izolacyjnosci
wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie
najmniejsza wartoscia SPBT.

Wybrany wariant: 3 Koszt: 927 837,60 zi SPBT= 31,47 lat

W koszcie tego przedsiewziecia wzieto réwniez pod uwage demontaz, wywiezienie i utylizacje
ptyt supremy, ktdére nalezatoby wywiezé np. do PSZOK Wolomin.
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Sciana zewnetrzna piwnicy (czeéé ogrzewana)

powierzchnia przegrdéd do obliczenia strat 19,78 m

powierzchnia przegrdéd do obliczenia kosztu usprawnienia 19,78 m

Uwaga: - - - tyo= 20,0 °¢
t

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy polistyrenem ekstrudowanym o wspdiczynniku
przewodnos$ci cieplnej A= 0,036 W/mK.

Rozpatrzono warianty rdézniace sie gruboscig warstwy izolacji termiczne]j, od grubosci
warstwy izolacji, przy ktdrej speinione bedzie wymaganie dla wspdiczynnika

przenikalnos$ci cieplnej U < 0,20 W/ (m**K)  tzn. 6 cm oraz co 1 cm do gr. 30 cm.

Okazalo sie, ze optymalna grubo$¢ izolacji to 21 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty rézniace sie gruboscia, w tym wariant

o minimalnej grubos$ci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktdérej speinione bedzie wymaganie WT2024
wariant 2 - o grubos$ci warstwy 14 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubos$ci warstwy 15 cm wiekszej niz w wariancie 1

Grubos¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej g

2. |zwiekszenie oporu

2 P
cieplnego AR m"*K/W 1,67 5,56 5,83 6,11
3. |opér cieplny R me*K/W | 3,38983| 5,056 8,945 9,223 9,501
o
our = GJ/a |1,85831 1,25 0,70 0,68 0,66
8,64.10°,5d.A/R
5.
Jour v T
i |0,00023| 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001

107%A (tyo—tgo) /R

6. |Roczna oszczednos$é kosztdw
AO, = zl/a - 112,47 211,91 215,81 219,47
(Qoy=Q1u) 02412 (doy=d1u) On

7. |cena jednostkowa

nos S — 480,00 634,00 645,00 656,00
usprawnienlia
8. |Koszt 1i j
oszt reatizacjyl 2t — 9 494,40 | 12 540,52 12 758,10 12 975,68
usprawnienia Ny
I
SPBT= N,/AO,, lata — 84,42 59,178 59,119 59,122
10. [0, U, W/mrk| 0,295 0,198 0,112 0,108 0,105
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe 1m2 ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych
na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej
powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant speiniajacy warunki izolacyjnosci
wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie
najmniejsza wartoscia SPBT.

Wybrany wariant: 3 Koszt: 12 758,10 zi SPBT= 59 lat

Uwaga: audytor nie rekomenduje wykonywania tego przedsiewziecia ze wzgledu na
bardzo diugi okres zwrotu takiej inwestycji

Audyt energetyczny budynku Al. Armii Krajowej 64, bl. 16, WoZomin strona 20 z 40



Sciana przy gruncie (czes$é ogrzewana)

powierzchnia przegrdéd do obliczenia strat 23,22 m

powierzchnia przegrdéd do obliczenia kosztu usprawnienia 171,18 m

Uwaga: temperature tzo wyznaczono metoda bilansowa przy pomocy programu Audytor 0zZC two= 20,0 OC
7.0 Pro firmy Sankom Sp. z o.o. T

0= 2,0 %

Uwaga: zwiekszenie oporu cieplnego dla Sciany przy gruncie (pozycja 2. w tabeli ponizej)
oszacowano przy pomocy obliczen w programie Audytor 0OZC 7.0 Pro firmy Sankom Sp. z o.o.

Hydroizolacja i ocieplenie $cian piwnic przy gruncie, polistyrenem ekstrudowanym o
wspbdtczynniku przewodnosci cieplnej A=0,036 W/mK.

Rozpatrzono warianty rdézniace sie grubos$cia warstwy izolacji termicznej, od grubosci
warstwy izolacji, przy ktdérej speinione bedzie wymaganie dla wspdiczynnika

przenikalnos$ci cieplnej U < 0,20 W/(m°*K) tzn. 10 cm oraz co 1 cm do gr. 30 cm.

Okazalo sie, ze optymalna grubos$é izolacji to 10 cm.
Ponizej zaprezentowano 4 wybrane warianty rdéznigce sie gruboscia, w tym wariant

o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktdérej speinione bedzie wymaganie WT2024
wariant 2 - o grubos$ci warstwy 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubos$ci warstwy 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

Grubo$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej g=

2. |zwiekszenie oporu

cieplnego AR XK/ W T 3,60
3. |opor cieplny R m2*K/W|1,50376] 5,100
4.
5.

Qour Jiv =

s Mw |0,00028| 0,0001
107".A (tyo-tz) /R

6. |roczna oszczednos$é kosztdw
Aoru= zl/a - 636,71
(Qoy=Q1y) 0z+12 (dpy~G1u) On

7. :
Cena je?no;tkowa 21 /m L 620,00
usprawnienia
8. |Koszt realizacji
. . z1 - 106 131,60
usprawnienia Ny
9.
SPBT= Ny/AO,, lata -— 167
10. fu,, U, W/m2*K| 0,665 0,196

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe im’ ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych
na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej 1 catkowitej
powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant speiniajacy warunki izolacyjnosci
wynikajgace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie
najmniejsza wartoscig SPBT.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 106 131,60 zi SPBT= 167 lat
Uwaga: Pomimo bardzo difugiego czasu zwrotu SPBT audytor rekomenduje wykonanie tego
przedsiewziecia ze wzgledu na wystepujace problemy z przemakaniem Scian piwnic i

utrzymywaniem sie wilgoci w pomieszczeniach piwnicy, a przy okazji wykonywania
ocieplenia wykonana zostanie takze hydroizolacja.

Audyt energetyczny budynku Al. Armii Krajowej 64, bl. 16, WoZomin strona 21 z 40



Stropodach niewentylowany

powierzchnia przegrdéd do obliczenia strat 437,79 m
powierzchnia przegréd do obliczenia kosztu usprawnienia 459, 68| m

Uwagi: --- tuo= 20,0 °c
t,o= -20,0 %

Docieplenie stropodachu niewentylowanego, styropapa o wspdiczynniku przewodnosci cieplnej

A=0,04 W/mK.
Rozpatrzono warianty rdézniace sie gruboscig warstwy izolacji termiczne]j, od grubosci
warstwy izolacji, przy ktdrej speinione bedzie wymaganie dla wspdiczynnika

przenikalnos$ci cieplnej U < 0,15 W/(m°*K) tzn. 13 cm oraz co 1 cm do gr. 30 cm.
Okazalo sie, ze optymalna grubo$¢ izolacji to 15 cm.

Ponizej zaprezentowano 3 wybrane warianty rdéznigce sie gruboscia, w tym wariant
o minimalnej grubosci izolacji i wariant optymalny:

wariant 1 - grubo$ci warstwy izolacji, przy ktdrej speilnione bedzie wymaganie WT2024
wariant 2 - grubosci warstwy 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - gruboséci warstwy 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

[e]
[¢]
[e]
[¢]

wariant 4 grubosci warstwy 3 cm wiekszej niz w wariancie 1

Krubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej g

2. |zwiekszenie oporu

2 —
cieplnego AR mo*K/W 3,25 3,50 3,75 4,00
3. |Opébr cieplny R m’*K/w|3,50877 6,759 7,009 7,259 7,509
4.
Qour Qv =
GJ/a |39,7356 20,63 19,89 19,21 18,57

8,64,10°,5d.A/R

Qour Jiu =

e MW 0,00499| 0,00259 0,00250 0,00241 0,00233
10 WA (tgo—tgzo) /R

6. |Roczna oszczednos$é kosztdw
AO,,= zt/a -—= 3 508,35 3 643,46 3 769,26 3 886,68
(Qoy=0Q1u) O2+12 (doy=d1u) On

7. |cena jednostkowa

. ) 21 /m? -—= 425,00 440,00 455,00 470,00
usprawnienia
8. |Koszt realizacji
. . zt - 195 363,79 | 202 258,98 | 209 154,17 | 216 049,37
usprawnienia Ny
9.
SPBT= Ny/AOy, lata -—= 55,685 55,513 55,489 55,587
10.
Uy, Uy W/m**k| 0,285 0,148 0,143 0,138 0,133
OPTIMUM

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe im’ ocieplenia wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych
na rynku lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej
powierzchni przegrody. Jako optymalny przyjeto wariant speiniajacy warunki izolacyjnosci
wynikajace z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy sie
najmniejsza wartoscia SPBT.

Wybrany wariant: 3 Koszt: 209 154,17 z: SPBT= 55,49 lat

Audyt energetyczny budynku Al. Armii Krajowej 64, bl. 16, WoZomin strona 22 z 40



7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos$é systemu grzewczego

7.3.1. Przewiduje sie wykonanie nastepujacych prac:

Montaz systemu sterowania wezlem cieplnym w zaleznosci od prognozy pogody.

7.3.2. Analiza ekonomiczna montazu systemu sterowania weziem cieplnym c.o. przy
pomocy prognozy pogody (nie mylié z tradycyjna automatyka pogodowa)

Ponizej podano koszty instalacji systemu oraz roczne koszty eksploatacji,
a w tym za dostarczanie prognozy

ktére skladajg sie optaty za obstuge systemu,
pogody.

Przy obliczaniu SPBT wzieto pod uwage tylko koszty inwestycyjne,

konicu niniejszego punktu zamieszczono tabele przeplywdédw finansowych

uwzgledniajaca réwniez koszty eksploatacyjne.

Z doswiadczenia w stosowaniu takiego systemu w podobnych budynkach wiadomo,

na

jednakze na

ze

uzyskiwane oszczednos$ci energii wynosza ok. 12-15%.
Do obliczen przyjeto oszczednosci 12%.
Koszty inwestycyjne brutto ¥ (VAT 8%)
. Liczba . Koszt Koszt brutto
Opis p jednostkowy
urzadzen netto [z1] [z%]
Odbiornik prognozy pogody 1 1 612,00 1 740,96
Rejestrator parametrow 1 345,00 372,60
Rejestrator klimatu 5 240,00 1 296,00
Repeter 1 990,00 1 069,20
Instalacja 1 2 500,00 2 700,00
Razem koszty inwestycyjne brutto 7 178,76
Koszty eksploatacyjne brutto Y (VAT 23%)

Opis Koszt brutto
IS [zX/rok]
Powierzchnia ogrzewana budynku 1 924,40 m

Optata roczna za komunikacje 240,00 zt/rok 2 2 662,21
Koszt abonamentu rocznego netto 1,00 zt/m” 2

Zapotrzebowan}e ciepta d%alc.o. . 6/ rok 555, 4

z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu - rocznie

Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. po montazu

systemu sterowania wezlem cieplnym 4 zalezn?é?i GI/rok 488, 7
od prognozy pogody z uwzglednieniem sprawnos$ci

systemu - rocznie (-12%)

Oszczednos; z§potrzebowa§1§ ciepta dla c.o.l 6/ rok 66,6

z uwzglednieniem sprawnosci systemu - rocznie

Koszt zmienny ciepta brutto z}¥/GJ 183,62
Roczna oszczednos$¢ kosztdédw ciepta brutto zt/rok 12 236,70
Roczvaloszczednosc kosztoédw ciepta bruttof 21/rok 9 574,49
pomniejszona o roczne koszty eksploatacyjne

Prosty okres zwrotu z inwestycji SPBT lata 0,80 %

1) przy okreslaniu SPBT wzieto pod uwage koszty inwestycyjne
i koszty eksploatacyjne w pierwszym roku.

2) Koszty systemu sterowania pracq wezita cieplnego w zaleznosci od prognozy pogody

oszacowano na podstawie oferty firmy Kiona z Gdanska

Tabela przeptywdw finansowych uwzgledniajaca réwniez koszty eksploatacyjne
okres rozliczeniowy 1. rok| 2. rok|3. rok|4. rok|5. rok| 6. rok| 7. rok
naktady inwestycyjne 7 179 0 0 0 0 0 0
koszty eksploatacyjne|l 2 662 2 662 2 662 2 662 2 662 2 662 2 662
oszczednos$ci rocznie | 12 237| 12 237|12 23712 237|12 23712 237|12 237
efekt finansowy zl 2 396 9 574 9 574| 9 574| 9 574| 9 574| 9 574
fekt fi
erekt tinansowy 2 396| 11 970| 21 545[31 119 40 694| 50 268 59 843
narastajaco zi
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7.3.3. Wplyw przewidzianych prac na wartosci sprawnosci sktadowych g
oraz wspélczynnikéw w

[BERea] 0. = 445,71 Gi/a [, = 1,00] [ = 1,00] [ M, = 0,803

Wytwarzanie ciepta:
- bez zmian

Przesytanie ciepta:
- bez zmian

Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego:
3. |- zastosowanie systemu regulacji wezta w Nhe 0,88 1,00™
zaleznosci od prognozy pogody

Akumulacija ciepta:
- bez zmian

Sprawno$¢ catkowita systemu c.o.:

0,80 0,91
= Ng*na*ne*ns e

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie
6. |tygodnia: Wi 1,00 1,00
- bez zmian

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu
7. |doby: Wy 1,00 1,00
- bez zmian

*) Uwaga: uwzgledniono zastosowanie sterowania praca weza cieplnego c.o. w zaleznosci od
prognozy pogody, opisanego w pkt. 7.3.2., ktéry Sredniorocznie powinien przyniescé
oszczednosci w wysokosci ok. 12% ciepta - w zwigzku z tym sprawnosS¢ regulacji i
wykorzystania wyniesie 0,88/0,88= 1,00

7.3.3. Ocena proponowanego przedsiewziecia modernizacji Zrédia ciepia

1. éiig;é;ibg".’z?ie ciepia na Qcoo | Qeor GJ/a 445,71 220,47
2. |Catkowita sprawnosé No n, - 0,80 0,91
3. |Zapotrzebowanie mocy deoo Jeo1 MW 0,0238 0,0238
4., |Oszczedno$é¢ brutto ——— | AO,¢o zl/a - 9 574,49
5. |Koszt modernizacji brutto - Neo z1 - 7 178,76
6. SPBT = N, / 0O, lata 0,80

K Przy okreslaniu sprawnosci po modernizacji uwzgledniono zastosowanie sterowania wezlem
cieplnym c.o. w zaleznosci od prognozy pogody (co powinno spowodowal zmniejszenie tego
zapotrzebowania o ok. 12%) poprzez podzielenie sprawnosci regulacji i wykorzystania w
wysokosci 0,88 przez 0,88, co w efekcie dato sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania 1,00

™ Uwaga: koszt modernizacji podano z uwzglednieniem tylko kosztdw inwestycyjnych
sterowania praca wezia cieplnego w zaleznosci od prognozy pogody (koszty eksploatacyjne
zostaly rozliczone w tabelli przepiywow finansowych na koncu pkt. 7.3.2. powyzZej)

taczna wartosé robdét zwiazanych z modernizacja systemu
centralnego ogrzewania, wraz z podatkiem VAT wynosi: 9 840,97 zi
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7.4. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé systemu cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie prac w tym zakresie.
7.4.1. Opis stanu obecnego instalacji c.w.u.

Instalacja wewnetrzna ciepitej wody uzytkowej zostata zmodernizowana i jest w dobrym
stanie technicznym.

Roczne zapotrzebowanie cieplta uzytkowego na potrzeby ciepiej wody uzytkowej
wyznaczono zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej Dz. U. z 18.03.2015 r. poz. 376, przy czym wspdiczynnik V. okreslono
na podstawie rzeczywistego zuzycia ciptej wody w budynku w 2023 r.

7.4.2. Zatozenia przyjete przy obliczeniach dotyczacych podgrzewu wody uzytkowej

Ilo$¢ wody do podgrzania $rednio miesiecznie zgodnie z zasadami okreslonymi dla
Swiadectw energetycznych wyliczona zostata dla poszczegdlnych stref funkcjonalnych
budynku wg wzoru:

Vewm-c = Vi X A x kg x 365/ 12

Vcw/m—c

Mieszkalny wielorodzinny

1. |- wg indywidualnego 1700,14 0,90 1,40 % 65,38
zuzycia

2. |RAZEM 1 700,14 -—= -—= 65,38

K Uwaga: Wspdiczynnik V,, przyjeto w oparciu o wartosSc¢ rzeczywistego zuzZycia ciepla

na potrzeby c.w.u. w 2023 roku.

7.4.3. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qy .4

Ze wzgledu na niekompatybilo$é przepisdw dotyczacych obliczen podgrzewu wody w
rozporzadzeniu o audytach energetycznych i w rozporzadzeniu o Swiadectwach
charakterystyki energetycznej przyjeto nastepujace rozwiazanie:

- wyliczona tak jak dla Swiadectw energetycznych (wg metrazu) wartosé

zapotrzebowania dobowego na c.w.u. (Tabela w pkt. 7.4.2.) stanowi podstawe do
obliczenia $redniego zuzycia, ktdére obliczono na 32,1 litra na osobe, na dobe

- dalsze obliczenia prowadzone sa wediug zasad dotyczacych audytdw

OQu,na = Ve X L x cW X pW X (Q, — d,) X K¢ x t,, / 3600000 [kWh]

Qu,nd (praed modernizacia) = 32,1 x 67 x 4,19 x 1000 x (55-10) x 1 x 1 x 365 / 3600000 kwh
= 41088 kWh

Qu,nd (po modernizacii) = 32,1 x 67 x 4,19 x 1000 x (55-10) x 1 x 1 x 365 / 3600000 kwh
= 41088 kWh
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7.4.4. Zapotrzebowanie na energie koncowa Q y

Ox,w = Ow,na / (nwg X Ng,g X Nw,s X Ny,e ) [KWh]

QK,W (przed modernizacja) 41088 / (0,9 x 0,7 x 1 x 1) = 65220 kWh
Ok, W (po modernizacii) = 41088 / (0,9 x 0,7 x 1 x 1) = 65220 kWh
7.4.5.0bliczeniowa Srednia moc cieplna wymiennika cieptej wody
Pepy = Vo, x L X ¢y X Py X (Qey — Qo) / (3600 x 1000 x T X Ny, ror )
®ér (przed modernizacja)

=32,1 x 67 x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 x 18 x 0,63) = 9,93 kW
®ér (po modernizacji) =

=32,1 x 67 x 4,19 x (55-10)/ (3600 x 1000 x 18 x 0,63) = 9,93 kW

7.4.6. Obliczeniowa maksymalna moc niezbedna do ogrzania ciepitej wody

0,244

Opax = o x 9,32 x L~ kW
Drax (przed modernizacja) 9,927 x 9,32 x 67 ~(-0,244) = = 33,2 kW
@uax (po modernizacii) = 9,927 x 9,32 x 67 " (-0,244) = = 33,2 kW

7.5.0cena przedsiewziecia modernizacji instalacji wentylacji

Nie przewiduje sie prac w tym zakresie.

7.6. Zestawienie kosztéw przygotowania przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

1. JAudyt energetyczny 3 150,00 3 874,50
2. |Projekty modernizacji 20 000,00 24 600,00
3. |Razem 23 150,00 28 474,50

7.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci
rosnacej wartosci SPBT

1. Pl |Przygotowanie projektu 28 474,50 -——= 28 474,50

Modernizacja |4rédio ciepta bez zmian.

zrédia i
. . L. . . . 15,47
2 P2 instalacji Montaz systemu sterowania weztem cieplnym w 9 840,97 0,80 38 315
c.o. zalezno$ci od prognozy pogody

Demontaz piyt
3. P3 |supremy i scian zewnetrznych konstrukcyjnych 210 700,00 19,10 249 015,47
ocieplenie

Demontaz piyt

4. P4 |supremy i $cian zewnetrznych oslonowych 927 837,60 31,47 1 176 853,07
ocieplenie

5. P9 |Docieplenie stropodachu niewentylowanego 209 154,17| 55,49 1 386 007,24
Hydroizolacja |, . R .

6 P6 $cian piwnic przy gruncie 106 131,60 167 1 492 138,84

i ocieplenie

Razem koszt brutto

1 492 138,84
poz. 1 z VAT 23%, poz. 2.- 5. z VAT 8%

Razem koszt netto| 1 378 394,76

Audyt energetyczny budynku Al. Armii Krajowej 64, bl. 16, WoZomin strona 26 z 40



7.7. Wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje nastepujace dziatania:

Okres$lenie wariantdéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Obliczenie oszczednos$ci kosztdédw dla wariantdw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Ocena wariantdédw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
speinienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.7.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

W audycie rozpatrywane sa nastepujace warianty:

1 61 G 6 )
1. Pl Przygotowanie projektu x| x| x| x| x| x
Zroédio ciepta bez zmian.

Modernizacja
zrodia i . .

2. P2 zr . Montaz systemu sterowania wezlem x| x| x| x| x
instalacji . . Lo
c.o cieplnym w zaleznosci od prognozy

pogody

Demontaz piyt

3. P3 supremy i $cian zewnetrznych konstrukcyjnych x| x| x]x
ocieplenie
Demontaz piyt

4. P4 supremy i $cian zewnetrznych ostonowych x| x| x
ocieplenie

5. P9 Docieplenie stropodachu niewentylowanego x| x

6 P6 fiydroizolacja $cian piwnic prz runcie

: i ocieplenie I3 przy g x

Symbolem x oznaczono wykonywanie danych prac w danym wariancie.

7.7.2. Obliczenie oszczednosci kosztdéw dla wariantdéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qo = Wao * Qoco / Mo + Qocw Q1 = Way * Qo / N1 + Qicw
do = Joco t Qocw dq1 = Jico T Jicw
OOr = QO * Oz = Jo *om * 12 Olr = Ql * Oz = q *om * 12

DO, =0,; = Oy

el a4s,7| 107,5|0,80f 234,80 9,09 790,1 0,8 153 171,40 - -

doee 220,5| 78,2|0,91| 234,8] 9,9 476,5 0,91 95 586,63 57 584,77 1 492 138,84
3 247,8 81,1 0,91 234,8( 9,9 506, 4 0,91 101 083,00 52 088,401 1 176 853,07
4 389,1| 100,0]0,91 234,81 9,9 661,5 0,9] 129 545,34 23 626,06 249 015,47
5 445,71 107,5]0,91 234,8 9,9 723,5 0,9 140 934,70 12 236,70 38 315,47
Uwaga: Qocos Qico — rOCzne zapotrzebowanie na cieplo przed 1 po termomodernizacji obliczone

zgodnie z PN-EN ISO 13790:2008 z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczegoltowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytdw, a takze oceny opltacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego — Dz. U. Nr 43 poz. 346

Qocor ico — zapotrzebowanie na moc cieplna przed i1 po termomodernizacji okreslone
zgodnie z PN-EN 12831:2006

O¢r, O;1, - roczne koszty ogrzewania i podgrzewu wody przed 1 po termomodernizacji
AO, - roczna oszczednos¢ kosztdw ogrzewania 1 podgrzewu wody

N- planowane koszty catkowite dla wybranego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego, obejmujace koszty robot w ziotych brutto zgodnie z pkt. 8
ponizej
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7.7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

1. Wariant 1 1 386 007,24 55 742,58 38,42 360 361,88 26,0
2. Wariant 2 1 176 853,07 52 088,40 35,90 305 981,80 26,0
3. Wariant 3 249 015,47 23 626,06 16,28 nie dotyczy -
4. Wariant 4 38 315,47 12 236,70 8,43 nie dotyczy -

Wskazany optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego zaktada, ze
spodziewana oszczednos$é energii koncowej na potrzeby ogrzewania i ciepitej wody
uzytkowej wyniesie 39,69%, a wiec wiecej niz 25% wymagane przez ustawe [pkt.
3.2.1. audytu].

Wysoko$¢é planowanego kredytu jest nie nizsza niz 50% kosztdédw catkowitych.
Wysokos$¢ zaangazowanych $Srodkdédw wirasnych i wielkos$é dofinansowania speinia

oczekiwania inwestora.

7.8. Oszacownie kosztdédw i oszczednosci c.o. i c.w.u.
7.8.1. Obliczenie oszczednosci koszté4w ciepta dla ogrzewania

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 0,1075 MW
Zapotrzebowanie budynku na cieplo (c.o.) przed modernizacija

(z uwzglednieniem sprawnosci) 555,36 GJ/rok

Zapotrzebowanie budynku na cieplo (c.o.) po modernizaciji
(z uwzglednieniem sprawnosci) 241,74 GJ/rok

Obliczenie rocznych kosztdéw ogrzewania przed modernizacja (w cenach obecnych)

183,62 [21/GJ] x 555,36 [GJ] + 0,00 [zX/MW/m-c] x 0,1075 [MA] x 12 [m-cy] +
+ 0,00 [z1] x 12 = = 101 972,49 zi/rok
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej 5,00 z}/m’/doba

Obliczenie rocznych kosztdéw ogrzewania po modernizacji (w cenach obecnych)

183,62 [z1/GJ] x 241,74 [GJ) + 0,00 [z}/MW/m-c] x 0,0782 [MW] x 12 [m-cy] +

+ 0,00 [zx] x 12 = = 44 387,72 zt/rok
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej 2,18 zt/m’/doba
Oszczednos¢ kosztdw ogrzewania rocznie (w cenach obecnych) 57 584,77 zt/rok

7.8.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw ciepta dla podgrzewania wody

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (przed modernizacija) 0,0099 MW

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (po modernizaciji) 0,0099 MW

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (przed modernizacija) 234,77 GJ/rok

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (po modernizaciji) 234,77 GJ/rok

Obliczenie rocznych kosztdéw uzyskania cieplej wody przed modernizacja (w cenach obecnych)

Koszt wody zimnej i Sciekéw (brutto) 11,46 z/m’

Roczne obliczeniowe zuzycie ciepitej wody 706,05 m’
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Roczny koszt zimnej wody do podgrzania oraz $ciekédw 8 091,35 z1/rok

183,62 [z1/GJ] X 234,77 [GJ] + 0,00 [z}¥/MW/m-c] x 0,0099 [MW] x 12 [m-cy] +
+ 0,00 [zi] x 12 = = 43 107,56 z1/rok
aczny koszt wody ciepiej 51 198,91 zi/rok

Obliczenie rocznych kosztdéw uzyskania cieptej wody po modernizacji (w cenach obecnych)

Roczne obliczeniowe zuzycie ciepiej wody 706,05 m’
Roczny koszt zimnej wody do podgrzania oraz $ciekdw 8 091,35 z1/rok
183,62 [z1/GJ] x 234,77 [GJ] + 0,00 [z}/MW/m-c] x 0,0099 [MW] x 12 [m-cy] +
+ 0,00 [zi] x 12 = = 43 107,56 z1/rok
aczny koszt wody ciepiej 51 198,91 zi/rok
Oszczednosé kosztdéw podgrzewania wody rocznie (w cenach obecnych) 0,00 zt/rok

7.8.3. Zaczna roczna oszczednos¢ koszté4w ciepta w wyniku modernizacji

faczna roczna oszczednosé kosztéw ciepla w wyniku modernizacji 57 584,77 zt/rok
faczna roczna oszczednosé koszté4w ciepta w wyniku modernizacji 37,6%

8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

1.| P1 |Przygotowanie projektu 28 474,50

Modernizacja
zrédita i instalacji c.o.

2. | p2 |4rédio ciepta bez zmian. 9 840,97

Montaz systemu sterowania wezlem cieplnym w zaleznoéci od prognozy

pogody

3 p3 Demontaz p%yt supremy 1 9c1eplen1e sc%aﬁ zewnetrznych 0,032 350,00 210 700,00
konstrukcyjnych - styropianem o grubosci 15 cm

4 P4 Demontaz piyt supremy i oc1eplen%elsc1an zewnetrznych 0,032 |1 599,72 927 837,60
ostonowych - styropianem o grubosci 15 cm

s P6 Hde01zolac3a i ocieplenie Scian p%w§1c przy gruncie - 0,036 171,18 106 131, 60
polistyrenem ekstrudowanym o grubos$ci 10 cm

6 p7 Doc1egl§n1e stropodachu niewentylowanego - styropapa o 0,040 459, 68 209 154,17
grubosci 15 cm

Uwaga: Wszystkie wymienione w tabeli powyzej przedsiewziecia nalezy wykonaé wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi.

W Aosstew SClan zewnetrznych ostonowych uwzgledniono réwniez powierzchnie balkondw od spodu

1 na krawedziach.

W Ajossiew Scian zewnetrznych ostonowych nie uwzgledniono powierzchni osSciezy okien i drzwi,
ktore réwniez w ramach tego przedsiewziecia naleZy ocieplié najgrubsza, mozliwga technicznie
do wykonania warstwa izolacji.
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9. Charakterystyka finansowa i dalsze dziatania Inwestora
9.1. Obliczenie premii termomodernizacynej dla wariantu optymalnego

Koszt brutto prac dla wariantu optymalnego: 1 492 138,84 zi

Przystugujacy procent premii termomodernizacyjnej: 26,00%

Procent powierzchni uzytkowej siuzacej celom mieszkalnym
i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 100,00%
administracji publicznej

Procent premii termomodernizacyjnej zmniejszony o udzial
powierzchni lokali uzytkowych: 26,00%

Wartosé premii termomodernizacyjnej dla wariantu
optymalnego: 387 956,10 zi

9.2. Obliczenie grantu OZE
Obliczenie grantu OZE
W ramach modernizacji, OZE nie zostanie zainstalowane.

A zatem, grant OZE wyniesie: - z%

9.3. Obliczenie grantu termomodernizacyjnego
Z art. 5b. 1. ustawy [3.2.1.] wynika, ze:
W przypadku gdy z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

1) wartos$¢ wskaznika EP nie przekracza wartos$ci maksymalnych okreslonych w
przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. — Prawo budowlane lub

2) przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku odpowiadaja wymaganiom
izolacyjnos$ci cieplnej okres$lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust.
2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
- inwestorowi bedacemu wtascicielem lub zarzadca budynku wielorodzinnego wraz z
premig termomodernizacyjng przysiuguje grant termomodernizacyjny, stanowigcy 10%
kosztdéd4w netto tego przedsiewziecia.

Warunki okre$lone w pkt. 1) i1 2) nie beda speilnione.

A zatem, grant termomodernizacyjny wyniesie: - z%

9.4. Charakterystyka finansowa

Opis % z1
Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie 100,0% 1 492 138,84 zi
Zadeklarowany wktad wtasny Inwestora 92,9% 1 386 007,24 zt
Kredyt 7,1% 106 131,60 =zt
Planowane oszczednos$ci roczne 3,7% 55 742,58 zi
Wskaznik udziatu
powierzchni siuzacej celom mieszkalnym 100,00%
Przewidywana premia termomodernizacyjna 24,15% 360 361,88 =zt
Przewidywany grant OZE 0,00% - zt
Przewidywany grant termomodernizacyjny 0,00% - zt
Przewidywane taczne dofinansowanie 24,15% 360 361,88 zi
Okres zwrotu nakladéw SPBT w latach 25,91 -

Okres zwrotu naktaddéw SPBT w latach

s - . . 19,65 -
po uwzglednieniu dofinansowania

Charakterystyka ta moze sie zmienié w przypadku uzyskania dofinansowania z innych
zrdédel.
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10. Szacowane oszczednosci energii pomocniczej

Energia pomocnicza dla celdéw c.o. i c.w.u. (przed modernizacja)

- pompa obiegowa ogrzewania 0,15 W/m*, 4700 h, 1924,40 m° 1 356,7 kith
- regulacja wezla 0,09 W/m’, 8760 h, 1924,40 m° 1 517,2 kWh
- pompa cyrkulacyjna 0,04 W/m?, 5840 h, 1700,14 m* 397,2 kWh

dla c.o. 2 873,9 kWh dla c.w.u. 397,2 kWh Razem 3 271,1 kWh

Energia pomocnicza dla celdéw c.o. i c.w.u. (po modernizacji)

- pompa obiegowa ogrzewania 0,15 W/m*, 4700 h, 1924,40 m° 1 356,7 kith

- regulacja wezla cieplnego 0,09 W/m’°, 8760 h, 1924,40m° 1 517,2 kWh

- pompa cyrkulacyjna 0,04 W/mzr 5840 h, 1700,14 m* 397,2 kWh

dla c.o. 2 873,9 kWh dla c.w.u. 397,2 kWh Razem 3 271,1 kWh
Oszczednos$é¢ energii elektrycznej pomocniczej 0,0 kWh
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11. Szacowane oszczednosci energii konicowej i pierwotnej, wskazniki EK i EP,
oszczednosé energii finalnej

Stan przed Stan po L.
; . . .. Oszczednosé
Energia uzytkowa modernizacja modernizacji
[kWh] [kWh] [kWh] [%]
c.o. + wentylacja 123 595,14 61l 034,8 62 560,6
c.w.u. 46 809,1 46 809,1 0,0 36,71
Razem 170 404,5 - 107 843,9 - 62 560,6
Stan przed Stan po
l.) . . P .. Oszczednosé
Energia koricowa modernizacja modernizacji
[kWh] w; [kWh] w; [kWh] [%]
c.o. + wentylacja 154 001,4]11,65 66 924,11 1,65 87 077,3
c.w.u. 74 300,2| 1,65 74 300,2| 1,65 0,0
energia pomocnicza - c.o. 2 873,9| 2,5 2 873,9| 2,5 0,0 37,60
energia pomocnicza - c.w.u. 397,21 2,5 397,21 2,5 0,0
Razem 231 572,7| - 144 495,4| - 87 077,3
Stan przed Stan po ..
I.) . . - .. Oszczednosé
Energia pierwotna modernizacja modernizacji
[kWh] [kWh] [kWh] [%]
c.o. + wentylacja 254 102,3 110 424,8 143 677,5
c.w.u. 122 595,3 122 595,3 0,0
energia pomocnicza - c.o. 7 184,7 7 184,7 0,0 37,33
energia pomocnicza - c.w.u. 993, 0 993, 0 0,0
Razem 384 875,4 241 197,8 143 677,5
Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
Wskazniki EK, EP Powierz- Wskaznik Powierz- Wskaznik
chnia chnia
[m®] [kWh/ (m**rok) ] [m®] [kWh/ (m**rok) ]
ERyv = 1924,40 81,5 1924,40 36,3
EKy = 1924,40 38,8 1924,40 38,8
EK - - - 120,3 - - - 75,1
EPu.y = 1924, 40 135,8 1924, 40 61,1
Epy, = 1924,40 64,2 1924,40 64,2
EP - - - 200,0 - - - 125,3
. . Stan przed Stan po )
Energia finalna o . L Oszczednosé
modernizacja modernizacji
toe toe toe %
1 toe = 11 630 kWh [ ! [ ! [ ! [ ]
19,912 12,424 7,487 37,60
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12. Efekt ekologiczny przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Redukcja emisji CO, (podana w MgCO,/ rok)

1, [Ciepto z ciepiowni w D 97,56 | 554,41 | 54,09 | 240,93 | 23,50 | 30,58
Wotominie - c.o.
5. Cleplg ? cieptowni w 1) 97,56 267,48 26,10 267,48 26,10 0,00
Wolominie - c.w.u.
3. Energia | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
elektryczna
z sieci
elektro- 2) 0,597
4. e“er32§ycz' c.w.u 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8. |Energia z PV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Redukcja emisji SO, (podana w kgSO,/ rok)

1. |System cleptowniczy 0,192 % | 821,89 | 157,80 | 508,41 | 97,61 60,19
ZEC Wolomin
2. |Energia elektryczna 0,445 2 3,27 1,46 3,27 1,46 0,00

Redukcja emisji NO, (podana w kgNO,/ rok)

System cieptowniczy

1)
7EC Wolomin 0,116 821,89 95, 34 508,41 58,98 36,36

Energia elektryczna

Redukcja emisji CO - brak danych (podana w kgCO/ rok)
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Redukcja emisji pytdéw catkowitych (podana w kg/rok)

1. |System ciepiowniczy 0,020 | 821,89 | 16,44 | s08,41 | 10,17 6,27
ZEC Wolomin
2. |Energia elektryczna 0,018 2 3,27 0,06 3,27 0,06 0,00
Razem| 16,50 10,23 6,27
38,01%

o Wskazniki emisji dla ciepla miejskiego w Wolominie ustalono na podstawie danych ze strony:

https://www.zec.wolomin.pl

2 Wskazniki emisyjnosci dla energii elektrycznej podane przez KOBIZE w grudniu 2024 r.

13. Wyznaczenie udzialu odnawialnych zZrdédet energii w rocznym zapotrzebowaniu
na energie koncowa w budynku - w stanie po modernizacji

Udzial odnawialnych Zrédel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa

wyznaczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r., Dz. U. z 18 marca 2015 r., poz. 376, Zat. 1, pkt. 8:

Uwzgledniono 5% udzial OZE dla ciepia z Waszawskiego Systemu Cieplowniczego.

Przed modernizacija Uoze przep = 0%

Po modernizacji Uoze po = 0%

Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Wyniki obliczen cieplnych wykonanych w programie Audytor 0ZC 7.0 Pro
(w stanie obecnym i docelowym)

Zatacznik nr 2
Struktura przegrdéd zewnetrznych przed modernizacija

Zatacznik nr 3
Czes$¢ rysunkowa: zwymiarowane rzuty kondygnacji, przekrdj pionowy budynku

Zatacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego i docelowego z uwzglednieniem zapotrzebowania
ciepta i mocy na potrzeby ogrzewania i podgrzewu wody oraz sprawnosci instalacji, a takze
naktadéw i efektéw ekonomicznych dla wariantédw termomodernizacji budynku

istniejacy 790,13 117,46 - -

docelowy 476,51 88,12 1 492 138,84 57 584,77
3 506,45 90,98 1 176 853,07 52 088,40
4 661,46 109,91 249 015,47 23 626,06
5 723,49 117,46 38 315,47 12 236,70
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Zatacznik Nr 1 - wyniki ogélne - stan obecny

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zapotrzebowanie na moc i energie cieplna

stan obecny

Miejscowosé: Wolomin

Adres: ul. Armii Krajowej 64, blok nr 16
Projektant: mgr inz. Filip Bankowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigazenie cieplne o:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e 7,6 °c

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1924,40 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4787,6 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Pg: 77769 4
Projektowa wentylacyjna strata ciepita ody: 30802 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®yy,: 107533 \4
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni, Our, A 55,9 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury, ¢, v: 22,5 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd: 445,71 GJ/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 64,3 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EVy: 25,9 kWh/ (m3 -rok)

Strona 1

Audytor OZC 7.0 ® 1994-2024 SANKOM Sp. z o.o. pl.sankom.net
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Zatacznik Nr 1 - wyniki ogdélne - stan docelowy

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: |Zapotrzebowanie na moc i energie cieplnag

stan obecny

Miejscowosd: Wolomin

Adres: ul. Armii Krajowej 64, blok nr 16

Projektant: mgr inz. Filip Bankowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazZenie cieplne ©: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 %
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1924,40 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4787,6 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®qg: 48432 4
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 30802 W
Projektowe obciazZenie cieplne budynku ®yg: 78195 W

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni, O, ac 40,6 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury, ¢ur,v: 16,3 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie O, nd: 220,47 GJ/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 31,8 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo EVy: 12,8 kWh/ (m3 -rok)

Strona 1
Audytor OZC 7.0 ® 1994-2024 SANKOM Sp. z o.o. pl.sankom.net
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Zatacznik nr 2 Struktura przegrdéd zewnetrznych przed modernizacja

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A

Rcor

m W/ (m-K)

m2 -K/W

1 SZ OSLTON Sciana zewnetrzna osionowa

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci:

Srednio wilgotne

TYNK 0,0200|Tynk. 0,820] 0,024
BETON-BBK6 0,2400|Sciana z bloczkdw z betonu komdérkowego o 0,300] 0,800
SUPREMA 0,0600|Ptyty widbrkowo—-cementowe - gestos¢ 600 kg 0,150] 0,400
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820] 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,419

Wspbdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2?-K)]: 0,705

1 SZ ZERAN |Sciana zewnetrzna z "cegily zeranskiej"

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci:

Srednio wilgotne

TYNK 0,0200|Tynk. 0,820] 0,024
SC-ZER-24 0,2400|Ptyta kanalowa zeranska 0,180
BETON-BBK6 0,1800|Sciana z bloczkéw z betonu komdérkowego o 0,300] 0,600
SUPREMA 0,0600|Ptyty widbrkowo—-cementowe - gestosé 600 kg 0,150] 0,400
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820] 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? -K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1;399

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K)]: [T B

2 SZ PIWNG |Sciana zewnetrzna piwnicy w czesci nieogrzewanej

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

TYNK 0,0200|Tynk. 0,820] 0,024
ZELBET 0,2400|Zzelbet. 1,700] 0,141
STYR-38 0,1000]|Styropian 0,038] 2,632
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820] 0,024
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? -K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 25992

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? -K)]: 0,334

2 SZ PIWOG |Sciana zewnetrzna piwnicy w czesci ogrzewanej

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

TYNK 0,0200|Tynk. 0,820] 0,024
SUPREMA 0,0600|Ptyty widrkowo—-cementowe - gestos¢ 600 kg 0,150] 0,400
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700] 0,141
STYR-38 0,1000|Styropian 0,038] 2,632
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820] 0,024
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,392
Wspbdiczynnik przenikania ciepita U, [W/(m2-K)]: 0,295

3 SZ GR NG |Sciana zewnetrzna przy gruncie - czes$¢ nieogrzewana
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn]
ZELBET 10,3000|zelbet. | 1,700] 0,176
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? -K/W]: Q5793
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,969
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m? K)]: 1403

3 SZ GR 0OG |Sciana zewnetrzna przy gruncie - czes$é ogrzewana

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredn]
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820] 0,024
ZELBET 0,3000|Zelbet. 1,700 0,176
SUPREMA 0,0600|Ptyty widbrkowo-cementowe - gestos¢ 600 kg 0,150] 0,400
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? -K/W]: 0,903
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,504
Wspbdiczynnik przenikania ciepita U, [W/(m2?-K)]: 0,665
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Rcor
m W/ (m-K) |m2 -K/W
4 SW M/KL |Sciana wewnetrzna mieszkanie/ klatka
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820 0,024
SC-ZER-24 0,2400|Ptyta kanalowa zeranska 0,180
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,489
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 2,046
4 SW PIW ISciana wewnetrzna - piwnica ogrzewana/ nieogrzewana
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820 0,024
BETON-BBK6 0,2400|Sciana z bloczkdédw z betonu komdbrkowego o 0,300| 0,800
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opbébr przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,109
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m?:K)]: 0,902
5 DACH |Stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 0,028
STYR-40 0,1000|Styropian. 0,040| 2,500
BETON-2200 0,1000|Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - gesf 1,300 0,077
WAR . POW 0,1000|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
BETON-BBK6 0,1200|Sciana z bloczkdédw z betonu komdérkowego o 0,300| 0,400
STR-ZER-24 0,2400|Strop z piyty zZeranskiej o gr. 24 cm. 0,180
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? -K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,509
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2?-K)]: 0,285
5 ST PIWNG |Strop piwnicy
Rodzaj przegrody: Strop ciepio do doiu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotng
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160| 0,156
PAPA-ASKE 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 0,011
SZLICHTA 0,0150|Szlichta cementowa. 0,820| 0,018
STYR-40 0,0300|Styropian. 0,040| 0,750
SC-Z2ER-24 0,2400|Ptyta kanailowa zeranska 0,180
TYNK 0,0200|Tynk. 0,820 0,024
Opdébr przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,170
Opbébr przejmowania wewnatrz Ri, [m? -K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,480
Wspdtczynnik przenikania ciepia U, [W/(m2-K)]: 0,676
6 ZIEPIWOG IPodloga w piwnicy ogrzewanej
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720 0,042
SZLICHTA 0,0300|Szlichta cementowa. 0,820| 0,037
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 0,017
SZLICHTA 0,0200|Szlichta cementowa. 0,820| 0,024
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095
Réownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? -K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 22715
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m? -K)]: 0,452
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Zalacznik nr 3

Rzut kondygnacji powtarzalnej
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Przekrdéj pionowy budynku
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